FUNCIONES

Una funcidn es una relacion que asigna a todos y cada uno de los valores de la variable
independiente, uno y solo un valor de la variable dependiente.

Ejemplo:

+ La temperatura del agua que estd en un cazo al fuego depende de la cantidad de calor que
recibe, asi decimos que: la temperatura del agua T varia en funcion del calor recibido Q, o
simplemente que T estd en funcién de Q.

Cuando realizamos un viaje en coche podemos observar varias magnitudes; vamos a
estudiar la relacion entre dos de ellas, por ejemplo la distancia recorrida y el tiempo
transcurrido desde la salida.

Segun sea nuestro viaje y lo que hagamos durante su recorrido (ir por autopista o
por una carretera secundaria, parar un rato, volver,...) la distancia recorrida segun el
tiempo transcurrido sera mayor o menor, pero es claro que la distancia estd en
funcion del tiempo. En cada instante de tiempo habremos recorrido una distancia
determinada.

Nota: Cuando tenemos una relacion funcional entre dos variables en la que una es el tiempo que transcurre,
esta, normalmente, es la variable independiente.

= Cuando se trabaja con funciones, muy frecuentemente se designa con la letra x a los valores de la va-
riable independiente y con la letra y o con la expresion f(x) a los valores de la variable dependiente.

En muchos casos, existe una férmula que permite calcular cada valor de ¥ conociendo el correspondien-
te valor de x.

Ejemplos:

f(x) = x + 2 ——> Significa que la funcién f asigna a cada valor de x el niimero y que se obtiene su-
mandole 2 a x.

f(4) = 6 =————=> Significa que la funcién £ al valor x = 4 le hace corresponder el valor y = 6; tam-
bién se dice que 6 es la imagen de 4 a través de f.

TABLA DE VALORES, GRAFICA, EXPRESION VERBAL Y EXPRESION ALGEBRAICA

La gran mayoria de las situaciones que hemos estudiado hasta este momento son relaciones
funcionales en las que hay dos variables, y una depende de la otra de manera Unica; esto es, son
funciones.

Ademas hemos visto que las funciones se pueden representar de varias maneras; como una descripcion
verbal que describe una situacion, como una tabla de valores que nos indica los valores
correspondientes de la relacion, como una grdfica que nos visualiza la situacion y como una expresion
algebraica (formula) que nos relaciona las dos magnitudes.




%+ Cuando tenemos una funcién que relaciona dos magnitudes que desconocemos, que las
llamamos X e Y, la podemos tener definida por una férmula (expresion algebraica).

Por ejemplo y=4-2-x

De la que podemos elaborar una tabla de valores como la siguiente:

0 1 2 3 4

X
Y

al2]0]-2]-4

y, a partir de ella, dibujar una grafica:

4 | En este caso si podemos unir los

puntos, porque mediante su
formula para cualquier valor x de
la variable X podemos calcular el
valor y de la variable Y.

Podriamos dar, también, una descripcion verbal que defina la relacion entre estas variables, por
ejemplo: “A cada numero le corresponden cuatro unidades menos el doble del numero”

ANALISIS COMPLETO DE UNA FUNCION A PARTIR DE SU GRAFICO

A continuacidn se analiza la gréfica de la funcidn f, definida por la grafica:
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Observa atentamente la simbologia utilizada. Se repite el grafico para que se distinga mejor cémo se

extrae cada uno de los datos.

Dominio: Se observa sobre el eje x. Desde el menor valor
gue toma la variable independiente hasta el mayor:

Dom f:[-3; 9]

Conjunto Imagen: Se observa sobre el eje y. Desde el i
menor valor que toma la variable dependiente, hasta el

mayor valor:
Im f:[-3,5; 4]




Ordenada al origen: Es la imagen de x = 0. Graficamente
es el valor donde la grafica interseca al eje y.

Ord.al Origen: 2

Conjunto de ceros o raices: Son los valores de x para los

cuales su imagen en cero (f (x) = 0). Graficamente son
los valores donde la grafica interseca al eje x.
Cc°={3,57}

Las funciones pueden tener mas de una raiz, pero una
Unica ordenada al origen.

Conjunto de positividad: Es el subconjunto del dominio
que tiene imagenes positivas. Graficamente, la curva se
encuentra sobre el eje x.
C*=1[-3;3,5 U (7;9]

Conjunto de negatividad: Es el subconjunto del dominio
gue tiene imdgenes negativas. Graficamente, la curva se
encuentra debajo del eje x.

C-=(@357)

Intervalos de Crecimiento: Es el subconjunto del dominio para
el cual la funcidén es creciente, es decir, que a medida que
aumenta x, aumenta f(x). Graficamente, es el intervalo de los
valores de x en el cual la curva asciende.
I°=(-1;1)u 5;9

Intervalos de Decrecimiento: Es el subconjunto del dominio

para el cual la funcién es decreciente, es decir, que a medida

que aumenta x, disminuye f(x). Graficamente, es el intervalo
de los valores de x en el cual la curva desciende.

19=(-3;-1D)uU(1;,2)u(3;5)

Intervalos Constantes: Es el subconjunto del dominio para el
cual la funcién es constante, es decir, que a medida que

aumenta x, f(x) se mantiene igual. Graficamente, es el intervalo

de los valores de x en el cual la grafica es una linea horizontal.

I const.= (2; 3)

I.const. @

N




Maximos relativos: Son los puntos en los cuales la funcidn
pasa de ser creciente a ser decreciente. Por ser puntos, se
deben indicar las dos coordenadas de estos:

Miax. Relativo

Max. Relativo: (1; 3)

Punto minimo: Son los puntos en los cuales la funcién pasa de 4 3 2 \ 1 2 3\4 5 6 8
ser decreciente a ser creciente. Por ser puntos, se deben EReie e
indicar las dos coordenadas de estos: -2

Min. Relativos: (—1; 1), (5; —3,5)

Min. Relativos

Videos explicativos para el analisis de funciones por medio de su grafica:

> Dominio e imagen de una funcién: https://youtu.be/FtSoi-IQMNA

> Ejemplos de dominio e imagen de funciones: https://youtu.be/UJM8o oWdXk

> Intervalos de crecimiento, de decrecimiento y constantes: https://youtu.be/dcpst xi8as

> Conjunto de positividad, negatividad y conjunto de ceros: https://youtu.be/I-t5YNyanWQ0

> Puntos maximos y minimos: https://youtu.be/Wf5By2eS730?list=PLFx6eqvnPSu7SUyyCP9INrOfQDtKOK ir

FUNCION AFIN

Una funcién afin es aquella cuya grafica es una linea recta. Simbdlicamente se la expresa de la siguiente
forma:

f(x) = ax + b, donde a y b son niumeros reales

 a es la pendiente: representa cuanto varia f(x) por cada unidad que aumenta x y graficamente esta aso-

ciada a la inclinacion de la recta.
« b es la ordenada al origen: es el valor que toma f(x) cuando x = 0; graficamente es la ordenada del pun-

to de contacto de la recta con el eje de las y.

Casos particulares de la funcidn afin:

» Sia=0, lafuncion se denomina constante.
> Sib =0, lafuncidn se denomina lineal.

En algunas partes encontraran que se menciona a la funcién lineal como sinénimo de afin, pero en
realidad, la funcidn lineal es un caso particular de las funciones afines, donde la ordenada al origen es
cero (es decir, su grafico pasa por el origen de coordenadas)



https://youtu.be/FtSoi-lQMNA
https://youtu.be/UJM8o_oWdXk
https://youtu.be/dcpst_xi8as
https://youtu.be/l-t5YNyanW0
https://youtu.be/Wf5By2eS730?list=PLFx6eqvnPSu7SUyyCP9lNrOfQDtKOK_ir

Diferencias entre lineal y afin

Lineal: f(x) = ax dondeb = 0 (lo vemos en la funcién de proporcionalidad directa)

Afin: f(x) = ax + b

En el caso de las funciones afines, como la variable independiente puede tomar cualquier valor real, se
dice que su dominio es Dom f = R, al igual que su conjunto imagen (siempre que a # 0). En
situaciones problematicas contextualizadas esto puede variar, dependiendo qué magnitudes estén
involucradas (por ejemplo, si una magnitud es el tiempo, no podemos trabajar con valores negativos, o
si una variable es la cantidad de objetos que no pueden fraccionarse, solo podremos considerar
numeros naturales).

Como su representacion es una linea recta, seran crecientes o decrecientes en todo su dominio (una
misma funcion afin no puede tener intervalos de crecimiento y de decrecimiento). No tienen punto
maximo ni minimo, a excepcion de los casos en los que se trabajen situaciones problematicas, donde se
considere un dominio acotado de la funcidn, dependiendo del contexto y de las magnitudes
involucradas.

Tienen solo una raiz o cero, y su ordenada al origen es el término independiente de su expresidn
algebraica.

CALCULO ANALITICO DE LAS INTERSECCIONES CON LOS EJES:

Ordenada al origen: Se reemplaza la x por cero en la funcién y se resuelve, es decir, se calcula f(0) =

Ceros o raices: Se iguala la funcidn a cero y se despeja la x, es decir, f(x) =0
Por ejemplo: En la funcién f(x) = %x + 2

Para calcular la ordenada al origen, reemplazo la x por cero:

f(0)=§.0+2
F(0)=0+2

Para calcular la raiz o cero, igualo la funcién a cero:

() =—2x+2
O=-2x+2
—2:—%:&
-2:(-g)=x <~
W0 -«

En el gréfico se puede ver como la ordenada al origen calculada coincide con el valor donde la recta
corta al eje de ordenadas (y), y la raiz calculada coincide con el valor donde la recta corta al eje de
abscisas (x).

Funcion Lineal y Afin: https://www.youtube.com/watch?v=3wnlk4220A4



https://www.youtube.com/watch?v=3wnlk422oA4
https://www.youtube.com/watch?v=3wnlk422oA4

GRAFICO DE UNA RECTA MEDIANTE LA FORMA ORDENADA-PENDIENTE

Para graficar una recta, partiendo de su ecuacién en forma explicita, en muchos casos

resulta conveniente seguir estos pasos:

. . 2
Ejemplo: Representacion de larectay =X~ 1

% 1 Pgso: ldentificamos la ordenada al origen y la pendiente:

b=-1 a=2
3

4 2% pgso: Como la ordenada al origen 2y
es -1, la recta corta el eje y en el

punto (0; -1). Marcamos ese punto:

1@ (0,-1)

. 2 .
4 3* Paso: Como la pendiente es 3 significa que por cada 3 unidades que aumenta x, la

variable y aumenta 2 unidades;

Lr

entonces desde la ordenada al origen
nos desplazamos 3 unidades en el 11

sentido positivo del eje x (hacia la

s

1:

I

I
Looliong

derecha), y 2 unidades en el sentido ' 4 ! : 3 e

positivo del eje y (hacia arriba, por ser 14

positiva la pendiente). Alli marcamos

otro punto.

% 4"Paso: Trazamos la recta que pasa T

por los dos puntos que marcamos. 14 1 Y= §X -1

0 l X
1 a 1 2 * 4 .

a4




De este modo, obtenemos la grafica de la recta. A modo de sintesis, presentamos los pasos

a continuacion:

Pasos para graficar una recta:

1°) Identificamos la ordenada al origen y la pendiente.
2°) Marcamos la ordenada al origen en el gréafico.

3°) A partir de la ordenada al origen nos desplazamos hacia la derecha tantas unidades
como indique el denominador de la pendiente, y subimos (o bajamos, si la pendiente es

negativa) tantas unidades como indigue el numerador, y marcamos alli otro punto.

4°) Trazamos la recta que pasa por los dos puntos marcados.

Veamos otro ejemplo:

Ejemplo 2; y= —%x-f- 1
1°) Identificamos la ordenada al origen v la pendiente.
b=1 a=—-

2°) Marcamos la ordenada al origen en el gréfico.

3°) A partir de la ordenada al origen nos y

desplazamos hacia la derecha 4 unidades, como

2
indica el denominador de la pendiente; y \ 4 unidades
1

CEE AR
bajamos 3 unidades (por ser la pendiente —]
0 | ) X,
negativa) como indica el numerador, vy -1 o 1 k) % 5 6 7 8
, -1 3 unidades
marcamos alli otro punto.
-2
4°) Trazamos la recta que pasa por los dos 3 y:-%xﬂ

puntos marcados.

Para comprender mejor mira el video: “Cémo graficar una funcién Afin” https://youtu.be/eE arxZcTbk

Aclaraciones: En algunos videos mencionan funcidn lineal en vez de afin. Tengan en cuenta que en realidad hacen
referencia a la funcion afin, y es asi como la trabajaremos. Ademds, algunos videos expresan algebraicamente a la
funcién afin como y = mx + n. Esto no modifica lo explicado anteriormente, simplemente utilizan la letra m para
representar la pendiente (en vez de la letra a) y la n para representar la ordenada al origen (en vez de b). En
definitiva, tanto a y b como m y n, simbolizan numeros reales.



https://youtu.be/eE_arxZcTbk
https://youtu.be/eE_arxZcTbk

RECTAS PARALELAS Y PERPENDICULARES

Si realizamos el graficodelasrectasy = 2x+1 e y = 2x — 3, podemos observar que son
paralelas. Por su parte, si comparamos sus expresiones algebraicas podemos notar que sus pendientes

son iguales:
y e y=2x+1//y=2x-3
3 y =2x-3 | . . .
= 2x + 1  Esto se debe a que la pendiente de una recta indica
2 graficamente su inclinacidn con respecto a los ejes

4 cartesianos. Entonces, si dos rectas tienen pendientes
. iguales, podemos afirmar que la inclinacién de dichas rectas

con respecto a los ejes cartesianos es la misma. Por ello
concluimos que:

“Dos rectas son paralelas si sus pendientes son iguales”

Para comprenderlo mejor, mira el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=251uScCbzhU&feature=youtu.be&list=PLFx6eqvnPSu42ucSGJdRSPQZQS3xBntEw

. . e 1
Por su parte, si realizamos el grafico de lasrectasy = — 5 +2 e y= 2x—4,podemos observar
gue son perpendiculares, ya que la interseccién de las rectas determina cuatro angulos rectos. A su vez,

si comparamos sus expresiones algebraicas podemos notar que sus pendientes son reciprocas y
opuestas, es decir, su producto es igual a -1.

Recordemos
e Dos nuimeros son reciprocos si al multiplicarlos entre si obtenemos como resultado 1 (observando los

numeros expresados de forma fraccionaria podemos notar que el numerador de uno de los nimeros es el
. . . 3 4 , 3 4
denominador del otro, y viceversa). Por ej.: L ¥ 3 sonreciprocos, ya que .o = 1
e Dos nimeros son opuestos si tienen el mismo maédulo, pero distinto signo. Por ej.: 7 y —7 son opuestos.

En el ejemplo trabajado, graficamente y = —%x +2 1L y= 2x—4.Sus pendientes son: —% y%.

(Recordemos que si la pendiente es un numero entero se la puede expresar como una fracciéon de denominador
1, esto les sera util no solo para graficarla sino también para observar mas facilmente por medio de su expresion
algebraica si las rectas son perpendiculares o no).

Si multiplicamos las pendientes, obtenemos -1:
12 1
2'1

Entonces, podemos concluir que:

“Dos rectas son perpendiculares si sus pendientes
son reciprocas y opuestas, es decir, si el producto de

sus pendientes es igual a -1”



https://www.youtube.com/watch?v=251uScCbzhU&feature=youtu.be&list=PLFx6eqvnPSu42ucSGJdRSPQZQS3xBntEw

Ejemplos de rectas perpendiculares:

Simbologia:
_ 5 G
o y_—gx+9J_ y=:Xx //: Paralela
1
e y=-3x-1ly=-x+9 L: Perpendicular

Para comprenderlo mejor, mira el siguiente video:
https://www.youtube.com/watch?v=Htb4gomYzNM&feature=youtu.be&list=PLFx6eqvnPSu42ucSGJdRSPQZQS3xBntEw

MODELIZACION DE SITUACIONES PROBLEMATICAS CON FUNCION AFIN

Muchas situaciones de contextos reales pueden modelizarse a través de expresiones algebraicas. En
esta clase trabajaremos con situaciones modelizables a partir de funciones afines. Es decir, donde la
variable dependiente aumente o disminuya siempre en la misma proporcion que la independiente.
Analicemos la situacion:

i Tamara tiene un abono de celular con una compaiia de teléfonos A que cobra un
i abono mensual de $500, y por cada minuto de una comunicacion urbana cobra $2,50.

En la compaiiia teleféonica A, el costo mensual depende del tiempo que duren las llamadas que realice.
Como para cada duracion de llamada hay un Unico costo, la relacién entre el tiempo y el costo es una
funcién. La variable independiente es la duracion de las llamadas (en minutos) y la variable
dependiente es el costo mensual (en pesos). Es muy importante lograr determinar las variables que
intervienen en la situacion.

También se puede ver que la compafiia cobra un monto inicial (5500), y después, por cada minuto de
llamada transcurrido, siempre agrega la misma cantidad de dinero ($2,50). Por lo tanto, el costo crecerd
de forma lineal. Leer con atencion el enunciado permite determinar qué valores son fijos y cudles
variables.

Por ejemplo, calculemos el costo de tres posibles duraciones de llamadas mensuales. Si habla por 30
minutos, deberda pagar los $500 iniciales, mas $2,50 por cada minuto transcurrido. Este mismo
razonamiento utilizaremos para calcular los otros dos costos posibles:

Duracién de llamadas (min) Costo mensual ($)
1 500 + 2,50.1 = 502,50
10 500 + 2,50.10 = 525
30 500 + 2,50.30 = 575

Armar una tabla de valores puede ayudar a encontrar la expresion algebraica que modeliza una
situacion.

En forma general, para cualquier duracién x de llamadas mensuales, podemos plantear la expresion
algebraica:

C(x) =500+ 2,50.x



https://www.youtube.com/watch?v=Htb4qomYzNM&feature=youtu.be&list=PLFx6eqvnPSu42ucSGJdRSPQZQS3xBntEw

La ordenada al origen (500) es el valor fijo, indica el costo mensual que pagara si no realiza ninguna
llamada. La pendiente (2,50) es el valor variable, indica el incremento en su costo mensual por cada
minuto que dure la llamada.

Para saber el costo mensual, solo es necesario reemplazar la x por la duracién de las llamadas que haya
realizado Tamara en el mes y resolver las operaciones que intervienen.

En el siguiente video podras ver otro ejemplo de modelizacién de situaciones con funciones afines:
https://www.youtube.com/watch?v=nhECoQeug-k

FUNCION CUADRATICA

Llamamos funcion cuadratica a toda funcién polindmica de la forma general:

f(x)= ax? + bx +c

/ AN

Termino Termino Termino
Cuadratico Lineal Independiente

Los coeficientes (nUmeros reales) a, b y ¢, son los coeficientes cuadratico, lineal e independiente,

“un

respectivamente. El término cuadratico debe ser distinto de cero, es decir “a” nunca puede valer 0,
de lo contrario seria funcion afin (lineal).

La representacién grafica de la funcién cuadratica se denomina parabola.

Las funciones cuadraticas modelizan situaciones como:
e Un proyectil lanzado hacia delante y arriba.

¢ Las antenas parabdlicas satelitales y de telefonia.

¢ Los techos de galpones son parabdlicos.

¢ Los puentes colgantes forman una parabola.

Para resolver problemas utilizando como modelos las funciones cuadraticas, es importante graficarlas
para visualizar la situacién y poder responder los interrogantes de un problema.

Para graficar una funcion cuadratica sin utilizar una tabla clasica de valores, podemos utilizar elementos
caracteristicos de la pardbola como los son la ordenada al origen, el vértice (maximo o minimo), las
raices y otros que veremos a continuacion.



https://www.youtube.com/watch?v=nhECoQeug-k

ELEMENTOS DE LA PARABOLA

Los elementos caracteristicos de la parabola son:

AT ey TR T IR Py o R | S B T e e T
Ordenadaal A i |70 i i i o
: origen :
: : X
T, Rajz. ; \Ralz ............
T N . Vértice | s

e Ordenada al origen:

Es el punto donde la grafica de la funcion corta al eje y. Es importante aclarar que la funcién cuadratica
siempre tiene una ordenada al origen, y ésta es Unica. La misma puede calcularse reemplazando a ¥ por
0 en la funcidn, o simplemente observando el término independiente de la funcién en su forma

polinémica al cual lo llamamos “¢’’.
o Zje de simetria:

Es una recta paralela al eje y (vertical), que pasa por el vértice de la funcién. La misma "divide" a la
parabola en dos ramas iguales, simétricas.

e Vértice:

Es el punto del eje de simetria en que la funcion pasa de decreciente a creciente, o viceversa. Por lo
tanto, la ordenada del vértice a la que llamaremos y, , es el minimo (o el méximo) valor eny de Ia
funcién.

e Raices:

Son los puntos por donde la grafica de la funcidn corta al eje X. Es importante mencionar que la
funcidn podra tener dos, una, o ninguna raiz, dependiendo del valor de los coeficientes de la funcién.

Es muy importante que puedas identificar y definir cada uno de estos elementos que corresponden a la
grafica de una funcién cuadratica.




Ejemplo numérico:

¥ | Eje de
T simetria
1A
1 J .Ramas
de la
parabola
]
1 x
1,0) 3,0)
Ordenada
al origen
0,-3) Vertice
('1;'4)

RELACION ENTRE LOS COEFICIENTES DE LA EXPRESION POLINOMICA Y LAS
CARACTERISTICAS Y DESLIZAMIENTOS DE LA PARABOLA

Considerando los coeficientes @, lry ¢ de la funcién cuadratica cuya expresion algebraica es

f(x) = ax? + bx + ¢, podemos expresar que:

o Coeficiente principal o cuadrdtico:

Es el nombre que se le da al coeficiente del término cuadratico (). Indica la orientacién de las

ramas Y la abertura de la parabola.

Abertura de las ramas

Cuanto mayor sea |@|, es decir, cuanto mayor sea el valor absoluto de a, mas CERRADAS

estaran las ramas de la parabola




h
= & Y g Pta a
O  fx =012 a=0,1 | °® b
@) g(x) = 0.5 a=0,5 :
2
@ hw=x a=1 : .
: \ o’
© p(x) = 32 a=3 il 6
— 72 :
@ ) =7 7
+ Entrada... ¢
2 I
Abertura de las ramas de la
parabola segun el |a| &
-4 -2 i] 2 4 i} QH

En estds graficas de funciones cuadraticas b y ¢ valen cero, cada expresién estd asociada a un color

distinto para que puedas ver que cuando “@”’ aumenta su valor (valor absol

cerrando. Si “a’ fuera negativo ocurriria exactamente igual pero con sus ra

Orientacion de la parabola y elementos caracteristicos

La parabola puede adoptar 2 posiciones segun el signo de “a”’

uto), las ramas se van

mas hacia abajo.

Parabola T Ejedes metria
v A = - Puhto d; corte
\ I v con ejey
Con a>o es decir \ /7 | Punto de corte
POSITIVO \__—] ] con eje x
; D4K7
\J 6

iz

by

Ramas hacia \ =S
arriba o cohcavidad / S
positiva / V.

~ Vértice (minimp)

Cuando la parabola tiene concavidad positiva, el vértice es el punto minimo.

. | ||
Parabola yA |~ Ejedesimetria
—
~ Vértice (maximo)
L—]
Con a<o es decir \,.\ |
£ _—t Punto de corte
. NEGATIVO ot —— 4§7 con gje x
i Ramas N 0 / Q!— 6 x
hacia abajo o \ 0 |
concatvida d / / T Punto de corte
negativa y f \ con fje y

Cuando la parabola tiene concavidad negativa, el vértice es el punto maximo.




o Término independiente
El término independiente € representa la ordenada al origen de la funcién, por lo que al modificar su
valor, manteniendo fijos a y b, la parabola se desplaza verticalmente, manteniendo su aberturay

concavidad (ya que eso depende exclusivamente de Q).

O fx)=+3x+a | =4 |

© gx) = x> +3x+2 c=2

@ h(x)=x2+3x c=0

@ j(x):x2+3x—1 c=-1 6 -5 2 3x>

@ k(x) = +3x-3 | ¢=—-3 _
............. ﬁ
......... -

Si en particular b es cero, la parabola es simétrica respecto al eje y, por lo que la ordenada al origen

coincide con su vértice:

EECTEN -

f(x) = x>+ 4

oo o0 0o
S
|




